防火阻燃技术应急管理部重点实验室
2025年度开放课题指南
	序号
	项目名称
	项目类型
	研究内容
	考核指标
	经费

	重点项目

	1
	磷酸铁锂储能电池阻燃电解液技术
	重点项目
	研究阻燃添加剂或共溶剂对阻燃电解液/电极界面电化学的劣化机制。研究新型阻燃剂和阻燃桥连剂对离子电导率、成膜特性优异的影响规律。研究阻燃电解液在软包电芯应用时的安全特性规律（耐针刺、胀气、热稳定等）。
	阻燃电解液自熄灭时间（SET）≤ 3 s/g；离子电导率≥4.5 mS/cm，电化学窗口≥4.7 V；适用于磷酸铁锂电芯，能量密度≥180 Wh/kg，1C倍率下循环≥5000次，满SOC状态下电池过针刺测试；发表SCI论文不少于2篇，申请发明专利2项。
	≤10万

	2
	阻燃电缆引燃与竖直燃烧特性
	重点项目
	电缆是国民经济的“动脉与神经”，用于电能输送与信息通讯，是建筑工程必要基材。随着阻燃技术标准和施工设计标准的不断完善与提高，阻燃电缆已广泛应用，且是未来新增铺设电缆的主要类型。然而，前人工作大多针对非阻燃电缆，而围绕阻燃电缆的细观燃烧特性与主控机理的现有研究较少，各类阻燃电缆在不同外界热流持续作用下的引燃机理与燃烧模型尚未建立，它们是阻燃电缆优化设计和实际建筑防火系统设计的重要基石。
	建立典型阻燃电缆多组分耦合热解机制；揭示典型阻燃电缆引燃与竖直蔓延燃烧特性；发表SCI论文不少于2篇。
	≤10万

	面上项目

	3
	新能源火灾烟气中高毒性污染物的非靶向性筛查研究
	面上项目
	针对新能源电池或光伏材料火灾烟气中污染物开展系列研究，探明新能源材料燃烧烟气中各类有机污染物及小分子气体的组成成分及特征分析；基于火灾烟气中有机/无机污染物的分子结构与分布规律，结合各类污染物的急慢性毒性效应，甄别出新能源火灾烟气中高毒性污染物。
	构建火灾烟气中高毒性污染物的筛查方法一套；明确火灾烟气中高毒性污染物种类不少于3种；发表 SCI论文不少于1篇。
	≤5万

	4
	储能电池模组用高阻燃可视化聚氨酯导热膜制备及其应用关键技术研究
	面上项目
	基于可控制备技术设计研发出新型阻燃-温度响应-导热多功能一体化的柔性聚氨酯膜材料；揭示此类材料在储能电池组运行环境下的温度响应可视变色性能及阻燃-热管理机制；开展此类柔性可视化材料在各类储能电池模组中的应用研究。
	研制高阻燃可视化热导柔性聚氨酯膜材料，垂直燃烧性能达UL-94 V-0级；采用此类柔性可视化材料的储能电池模组运行时最高温度＜50 ℃；应用于储能电池模组产品，评价其应用推广前景；发表SCI论文不少于1篇
	≤5万

	5
	基于离子热电凝胶的新型锂离子电池热失控监测预警系统研究
	面上项目
	开发高热敏的自供电离子热电凝胶制备方法，研究离子凝胶随温度变化的动态响应特征；搭建基于离子凝胶的锂离子电池热失控监测预警系统，提出准确、可靠的锂离子电池热失控诊断模型；研究极端条件下离子热电凝胶在锂离子电池热失控过程中的阻燃隔热特性，揭示极端条件下离子热电凝胶抗寒、抗振以及阻燃机理。
	研制高性能离子热电凝胶用于锂离子电池热失控监测预警系统；构建基于离子热电凝胶的锂离子电池热失控监测预警模型；高性能离子热电凝胶热电势可达到15 mV/K以上，其热电优值（ZTi）达到2.0以上，热失控隔热时其热导率可低于0.05 W/(m·K)，阻燃等级可达到V-1级；发表SCI论文不少于1篇。
	≤5万

	6
	直流电弧诱发光伏配电系统火灾演化机制与蔓延特性研究
	面上项目
	研究光伏直流配电系统直流电弧形成与发展过程中的电弧形态、流场和温度场时空演化规律，揭示影响直流电弧维持、熄灭与重燃的关键参数；探究直流电弧引燃可燃物火焰形态、温度场、浓度场的动态演变特征，揭示直流电弧火灾引燃、维持燃烧和扩散蔓延的临界判据。
	明晰光伏直流配电系统电致火灾发生机制和电致火灾演化机理，提出光伏直流配电系统电致火灾诊断新方法，较传统电致火灾诊断方法的准确率提升10%以上；发表 SCI论文不少于1篇。
	≤5万



